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»DIVERSIFY” Projekt

-Az eurdpai akvakultira termelés gazdagitasa a fajvalaszték novelését gatlé tényezoék
eltavolitasaval, uj termékek eléallitasaval és uj piacok feltarasaval”.

2014. januar 29-én és 30.-an az Eurépai Bizottsag ,Diversify” (,Noveld a sokféleséget”)
nevi projektie (FP7-KBBE-2013, GA 603121) Goroégorszagban, Kréta szigetén,
Heraklionban a Goérdg Tengerkutaté Kdézpontban (Hellenic Center of Marine Research,
HCMR) tartotta nyitd tanacskozasat. A projekt koordinatora Dr. Constantinos C Mylonas a
Tengerbioldgiai, Biotechnolégiai és Akvakultura Intézet (IMBBC) kutatdja. Az intézet a Gordg
Tengerkutatd Koézpont harom intézetének egyike. Az 5 éves id6tartamu 11,8 millio €
koltségvetési projekt. A Diversify projekt az Eurdpai Bizottsag altal tamogatott akvakultira
kutatasi projektek eddigi egyik legnagyobbika. A program végrehajtasaban az 1. tablazatban
lathatd husz kutatointézet, harom nagy vallalkozas, kilenc kis- és kozepes vallalkozas (KKV),
Ot szakmai szervezet és egy fogyasztoi NGO vesz részt.

A DIVERSIFY projekt (www.diversifyfish.eu) szamos olyan Uj, illetve névekvd jelentésegi
halfajt azonositott be, amelyek termelésében nagy lehet6ségek vannak, és amelyek
jelent8sen hozzajarulhatnak az EU akvakultira szektoranak béviléséhez. Habar a hangsuly
a Foldkozi tengeri térség ketreces haltermelésén van, a projekt foglalkozik hidegvizi fajokkal,
tavi/extenziv rendszerekben nevelhetd, illetve édesvizi fajokkal is. Ezek a fajok gyorsan
ndévekednek, nagy a piaci méretik, illetve széles valasztéku termékké dolgozhaték fel,
sokféle és magas hozzaadott értékkel rendelkez6 Uj termékkel latva el a fogyasztokat. A
kutatasba bevont fajok a kdvetkez6k: sashal (Argyrosomus regius), angol neve meagre és
az orias borostyancsuka (Seriola dumerili), angol neve greater amberjack a melegvizi
tengeri ketreces nevelés szamara; roncssiigér (Polyprion americanus), angol neve
wreckfish a meleg- és hideg vizi ketreces haltermelés szamara; orias laposhal
(Hippoglossus hippoglossus), angol neve Atlantic halibut; a hideg vizi tengeri avakultura
szamara; tengeri pér (Mugil cephalus), angol neve grey mullet, euryhaline névényevd faj
tavi/extenziv nevelés szamara; és sullé (Sander lucioperca), angol neve pikeperch
recirkulaciés rendszereket alkalmazo édesvizi intenziv akvakultura szamara.

A fajok kivalasztasanal figyelembe vettik azok bioldgiai és gazdasagi potencialjat, azt, hogy
azok lefedjék az egész eurdpai régiot és stimulaljak kilonb6z6 tipusu akvakultura
rendszerek fejlesztését. Kis és Kozepes Vallalkozasokkal (KKV) és/vagy Nagy
Vallalkozasokkal egyuttmikodése a DIVERSIFY projekt azokra a nem régi, illetve
folyamatban lévé nemzeti projektekre épit, amelyek az akvakultira fajvalasztékanak
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novelésére iranyulnak, hogy felszamoljak az egyes halfajok termelését gatld felismert és
dokumentalt problémakat. A kutatasok a kovetkezé tudomanyteriileten folynak maijd:
szaporodas és genetika; takarmanyozas; larvanevelés és piaci hal elallitas;
halegészségugy; termékmindség és szocio-6kondéma.

A Dbiolégiai, technoldgiai és szocio-Okondmiai kutatdsok kombinacidja, illetve azok
eredményei a DIVERSIFY projekt keretében varhatéan hozzajarulnak az akvakultura agazat
fajvalasztékanak bovitéséhez, segitik a termelés bdvitését, a termékek szamanak
ndévekedését és Uj piacok létrehozasat. Annak érdekében, hogy a projekt soran sziletd uj
ismereteket megismerje és alkalmazza az agazat, széleskorli ismeretterjesztési
tevékenységet tartalmaz a projekt tervezet, amelynek célcsoportjai egyrészt a termelék,
masrészt a kapcsoldodd szektorok (pl. feldolgozas és értékesités), illetve az eurdpai
fogyasztok.

1. Tablazat A DIVERSIFY projektben résztvevo szervezetek

Gorogorszag: Institute of Marine Biology, Biotechnology and Aquaculture (HCMR/IMBBC);
ARGOSARONIKOS FISHFARMS AE; AQUACULTURE FORKYS AE; IRIDA AE; Hellenic
Research House AE; VAS. GEITONAS & Co Ltd; Federation of Greek Maricultures.

Spanyolorszag: Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA-San Carles de la
Rapita); Parque Cientifico y Tecnoldgico de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria;
Centro Tecnoldgico de la Acuicultura de Andalucia (CTAQUA); Universidad de la Laguna;
Instituto Espanol de Oceanografia; Asociacion Empresarial de Productores de Cultivos
Marinos-APROMAR; Conselleria do Medio Rural e do Mar-Xunta de Galicia; Ayuntamento
de A Coruna (Museos Cientifico Coruneses); CULMAREX SAU; CANEXMAR SL; ANFACO-
CECOPESCA.

Franciaorszag: French Research Institute for the Exploitation of the Sea (IFREMER);
Université de Lorraine; ASIALOR Sarl Israel:

Izrael: Oceanographic and Limnological Research-National Center for Mariculture; DOR
AQUACULTURE Ltd

Norvégia: Institute of Marine Research, National Institute of Nutrition and Seafood
Research; Skretting Aquaculture Research Center AS; Stirling White Halibut AS

Hollandia: LEI-Wageningen UR (DLO/LEI); Eindhoven University of Technology
Egyesiilt Kiralysag: The University of Aberdeen

Olaszorszag: Universita degli Studi di Bari «Aldo Moro»; AZIENDA AGRICOLA ITTICA
CALDOLI Srl

Belgium: Université de Namur; European Food Information Council
Dania: Technical University of Denmark, Aarhus University (MAPP Center)
Németorszag: German Association of Fish Processors (Bundes Verband Fisch, BVFi E.V.)

Magyarorszag: Hungarian Aquaculture Association (Magyar Akvakultra Szovetség, MASZ)




Sashal (Argyrosomus regius), angol neve meagre

A sashal a Foldkozi- és a Fekete tengerben, illetve az Atlanti 6cean keleti partjai mentén él
(Haffray et al., 2012). A piac szamara vonz¢ tulajdonsagai a nagy méret, a j6 feldolgozasi
kihozatal, az alacsony zsirtartalom, a kit(in6 iz és a hus tdomdrsége (Monfort, 2010). A fajnak
vannak szintén elényos biologiai tulajdonsagai, mint a gyors novekedés kb. 1 kg/év (Duncan
et al., 2013), alacsony (0,9-1,2) takarmany egytutthatdé (Duncan et al., 2013; Monfort, 2010) —
ami hasonlé az Atlanti lazacéhoz, viszonylag kénny(l larvanevelés (Papadakis et al., 2013;
Roo et al., 2010; Vallés & Estévez, 2011, 2013), és kidolgozott az életképes ikra
eléallitasanak moédszere (Duncan et at., 2012; Mylonas et al., 2013a, b). Sashalat elész6r
1997-ben Allitottak el6 Uzemi méretekben Franciaorszagban, azoéta a termelés
novekedésének éves Uteme hétszeres volt (FAO, 2012). 2010-ben a sashal akvakulturas
termelése 2387 tonna volt, amely féleg Spanyolorszagbhdl szarmazott, mig kisebb
mennyiségeket termeltek Franciaorszagban, Portugaliaban, Olaszorszagban,
Gorogorszagban, Cipruson és Horvatorszagban (FAO, 2012). Termelnek még sashalat
Egyiptomban is, azonban az ivadékellatas kizarolag természetes vizi fogasbol szarmazik.

A projekt javaslat kidolgozasanak idején termel6k korében végzett felmérés alapjan a faj
termelése ndvelésének négy fébb akadalya allapithaté meg. Elséként a névekedési erély
valtozékonysaga, ami nagymeértékben csokkenti a hozamokat (Duncan et al., 2013).
Multidiszciplinaris kutatas sziikséges annak érdekében, hogy megvizsgaljak milyen szerepe
van a genetikai hattérnek, a takarmanyozasnak —kulénds tekintettel a tdpanyag igényre a
tapra szoktatas, az ivadéknevelés és a piaci hal termelés soran-, a taplalkozasi szokasoknak
€s a nevelési technologianak. Masodszor, e faj elterjedése a Foldkdzi tenger egy szlikebb
régidjaban azt eredményezheti, hogy az anyaallomany egy korlatozott szamu populaciobdl
szarmazik (féleg egy franciaorszagi keltet6bél) ami az anyaallomany korlatozott genetikai
variabilitasat jelentheti. Ez negativ hatassal lehet jovébeni szelekciés programok
beinditasara, ami egyébként elengedhetetlen annak érdekében, hogy e faj termelése a
produktivitas és termelékenység egy magasabb szintjére keriljon. Harmadszor, az
agazatnak foglalkoznia kell halegészségiigyi kérdésekkel, Uj betegségekkel, parazita
fert6zéssel (Koyuncu et al., 2012; Merella et. al., 2009; Ternengo et ai., 2010; Toksen et al.,
2007), illetve a ,,Systemic Granulomas” széleskorl elterjedésével (Elkesh et al., 2012), amely
abbdl eredhet, hogy nincs e faj szamara kifejlesztett specialis tap. Negyedszer, a szocio-
okonémiai tényezék azonosithatok be mint amelyek a fejlesztés sz(ik keresztmetszetét
adjak. Ezek magukban foglaljak egy kiterjedtebb piac sziikségességét, illetve valtozatosabb
termékskala létrehozasat (Monfort, 2010), tekintettel arra, hogy jelenleg egész, friss hal a
meghataroz6 termék. A faj domesztikacidjara iranyuld nemzeti kezdeményezések vannak
folyamatban Spanyolorszagban és Gorégorszagban (kranios.weebly.com). A DIVERSIFY



projekt épit azokra az informaciokra, amelyeket e projektek allapitottak meg, mint a termelés
fejlesztésének egyes specifikus szilk keresztmetszeteit.

Orias borostyancsuka (Seriola dumerili), angol neve greater amberjack

Ez irant a kozmopolita faj irant nagy érdeklédést mutat az akvakultura szektor (Andaloro &
Pipitone, 1997; Cummings et al., 1999; Thompson et al., 1999) kitliné6 husminésége,
vilagméretii piaca és fogyasztéi elfogadottsaga miatt (Nakada, 2000). Gyors ndvekedés
(a piaci méret gyors elérése) és nagy mérete igen alkalmassa teszi e fajt széles
termékvalaszték kialakitasara és magas hozzaadott értékii termék létrehozasara. A
felnevelésével kezdddott (Lovatelli & Holthus, 2008; Crespo et al., 1994). A 90 grammos
ivadék egy év alatt érte el a kb. 1 kg-os méretet, illetve 2,5 év alatt a 6 kg-ot (Jover et al,
1999;Mazzola et al., 2000). A tenyésztett érias borostyancsuka magas ndvekedési erélye és
alacsony piaci értékl hal etetésén alapuld nevelési technoldgidja igen gazdasagossa teszi e
faj termelését. Vad allomanyokbdl szarmazé 50-100 grammos ivadék ivadék szaraz tappal
torténd etetésével 1,8; 4 és 7,5 kg testsulyt értek el 1; 2, illetve 3 év alatt (Jover et al,
1999;Mazzola et al., 2000). Ennek ellenére a faj termelése a Foldkdzi tengerben minddssze
2 tonna kordli volt 2012-ben, mikdzben a piaci ar —féleg a természetes fogasokbdl szarmazoé
halé- 14 €/kg, illetve annal magasabb volt. Jelenleg csak Maltan van egy nagyon
korlatozott olyan kereskedelmi termelés, amely keletetéobdl szarmazé ivadék
nevelésén alapul, bar tdbb farm érdeklédik a termelés irant és prébalkozik azzal a Féldkozi
tenger régiojaban.

A fébb akadalyai annak, hogy az érias borostyancsuka nagyobb szerepet jatsszon az EU
akvakulturajaban a kévetkezdk: (a) megbizhaté szaporitas és (b) megfelelé6 szamu ivadék
eléallitasa. Az ivadék elballitas a a természetbdl befogott allomanyok esetén igen
problematikus (Kozul et al., 2013) de a fogsagban felnevelt anyahalak hormon kezelés
utan jol szaporithaték (Fernandez-Palacios et al., 2013; Mylonas et al., 2004), illetve
néhany esetben spontan szaporodas is el6fordult (Jerez et al., 2006). Vannak ismeretek a
szaporodashoz szikséges tapanyag igényre vonatkozéan is (Rodriguez et al.,, 2012). A
Diversify projekt vizsgalni fogja a fogsagban tartott, illetve a vadon él6
anyahalallomanyok szaporodasat és ki fog dolgozni hatékony indukalt szaporitasi
modszert, illetve megfelelé anyahaltapot.

Az 6rias borostyancsuka larva nevelését kezdetben fél-intenziv modszer alkalmazasaval
végezték (Papandroulakis et al., 2005). A megmaradas igen alacsony volt (3%) azonban
id6kdzben ez javult megfeleld takarmanyozasi technolégia és tapminéség alkalmazasaval
(Anonymus, 2008). Miutan ugy az érias borostyancsuka (Matsunari et al., 2012) és a hozza
hasonlé fajok a sargafarka hal (,yellowtail” S. quinqueradiata) (Nakada, 2000), sargafarku



kiralyhal (,yellowtail kingfish” S. lalandi) (Ma et al., 2012) és az ,almaco jack” (S. rivoliana)
keltetbhazban szaporithatdé, miutan az ikranyerést megoldottak, e fajok szaporitasara
vonatkoz6 ismeretek elGsegithetik az 6rids borostyancsuka larvanevelési technoldgiajanak
kidolgozasat.

Az drias borostyancsuka Uzemi termelésével kapcsolatos masik aggaly a halegészségiigy.
Irodalmi adatok allnak rendelkezésre a bakteridlis fert6zésekrdl. mint fenyegeté veszeélyrél,
olyanok, mint a Photobacterium damsella (Crespo et al., 1994), epitheliocystis (Rigos and
Katharios, 2010) és Cryptocaryon irritants, amelyek anyahal allomanyokban okoztak sulyos
elhullasokat (Rigos et al., 2001). Piaci hal nevelés soran ,monogenean” parazitak okoztak
esetenkénti tomeges elhullast (Grau et al., 2003; Montero et al., 2004), mig Neobenedenia
fajokat azonositottak, mint amelyek felelések voltak elhullast okozé betegségek kitoréseéeért
ugy ivadék, mint anyahal allomanyokban. Fentiek figyelembe vételével a Diversify projekt
tanulmanyozni fogja azokat a potencidlis koérokozdkat, amelyek a kisérletek soran
elé6fordulhatnak, annak érdekében, hogy kidolgozzanak korai felismerést lehetévé tevd
modszereket, kezelési megoldasokat, illetve megel6zési médszereket, amelyek
alkalmazasa hozzajarul majd e faj fenntarthaté neveléséhez.

Siill6é (Sander lucioperca), angol neve pikeperch

Ez az édesvizi hal az eurdpai akvakultura diverzifikacidja soran legnagyobb potencialt jelenté
fajnak tekinthet6 (Wang et al.,, 2008). Az EU altal tamogatott LUCIOPERCA és
LUCIOPERCA IMPROVE projektek bemutattak a sullé6 szabalyozott szaporitdsanak
(Kucharczyk et al., 2007) és intenziv nevelésének (Steenfeldt & Lund, 2008; Steenfeldt et al.,
2010 a,b) bio-6konomiai lehetéségeit. A sulld iranti igény er6soédik, miutdn az oroszorszagi,
észtorszagi és finnorszagi természetes vizi fogasok az 1950 évi 50.000 tonnarol 20.000
tonnara csokkentek (FAO, 2009). Az elmult évtizedben tiz olyan uj farm épullt Eurépaban,
ahol recirkulaciés rendszerben (RAS) torténik a sillé nevelése (Fontaine et al., 2012). E
telepek 6sszes termelését évi 300-400 tonnara becsllik (1st Workshop of the European
Percid Fish Culture Group, 1 Sept 2012 Prague). Szamos tovabbi kereskedelmi meéretil telep
tervezése, illetve létesitése van folyamatban Belgiumban, Csehorszagban, Daniaban,
Franciaorszagban, Németorszagban, Magyarorszagon, Olaszorszagban, Lengyelorszagban,
Portugaliaban és Hollandiaban. A sullé egész évben torténd termelése magas hémérsékletl
(24-26 °C) viz folyamatos ellatasat igényli, ami gazdasagosan csak RAS-ban biztosithatd
ahhoz, hogy viszonylag magas novekedést érjunk el (pld. 15-18 hénap alatt 1,2 kg-os
tomeg nem szelektalt vonalak esetén). A RAS lehetévé teszi magas népesitési siirliség (80-
100 kg/m®) alkalmazasat is (Dalsgaard et al., 2013). A siillé hisa semleges iz(i, ami kinalja a
sokféleképpen torténd elkészités lehet6ségét. A filé szalkanélkli, ellentétben a ponttyal,



amely ugyanazon piaci szegmens szerepl8je. Jelenleg a sullét részben, mint egész halat
(600-3000 g), részben, mint filét (100-800 g) értékesitik az eurdpai piacokon (féleg a nyugati,
a keleti és északi régidkban), azonban nagy az igény siill6 irant Eszak Amerikaban is. A piaci
ar magas, ami egész hal telepi arat tekintve 8-11 €/kg.

A DIVERSIFY projekt el6készitése soran farmereknek feltett kérdések alapjan a siillé
termelés bovitésének fébb akadalyaként a kdvetkezdk emlithetdk: (a) stressz iranti nagy
érzékenység, amely a hal nevelése és kiilonb6zd kezelések soran magas és hirtelen
bekdvetkezé elhullast okoz; (b) alacsony larva megmaradas (altaldban 5-10%), illetve a
deformaciok magas gyakorisaga; (c) az alkalmazott anyaallomany genetikai
valtozékonysagara vonatkozé ismertek hianya. A kilonb6zé anyaallomanyok kozott
genetikai kapcsolatok ismerete fontos az akvakulturaban, miutan a beltenyésztettség, illetve
a heterozigozitas elvesztése szaporodasi és nevelési problémakat okoz az egymast kdvetd
generacidokban (az utdédok lecsOkkent megmaradasa, gyengébb takarmany értékesités és
novekedés, illetve a deformaciok eléfordulasa gyakorisaganak névekedése). Annak ismerete
is fontos, hogy a haziasitott allomanyok mennyire kiilénbdznek a vadon é18 tarsaiktol, miutan
utdbbiak bevonhatok egy jovébeni hatékony tenyésztési programba. A fentebb ismertetett
problémak felszamolasa nagyon fontos a termelési koltségek csokkentése érdekében, illetve
e faj termelésének bévitése céljabdl az EU-ban, igy a problémak megoldasara iranyuld
munka a DIVERSIFY projekt egyik fontos célja.

Orias laposhal (Hippoglossus hippoglossus), angol neve Atlantic halibut

Az orias laposhal a vilag legnagyobb laposhala, amely sulya a 300 kg-ot is elérheti. Piaci
ara igen magas vilagszerte, azonban a vadon él6 allomanyok csdkkennek és a fajt az
IUCN ,Voros Listajan” a veszélyeztetett kategoriaba sorolta. Két évvel ezelbtt teljes
fogasi tilalom volt érvényben az izlandi haldszok szamara. A norvég partok mentén
csokkennek az allomanyok, bar szigoru szabalyozasok vannak érvényben. A fentiek miatt
megnovekedett a piaci igény az oérias laposhal irant, amit egyediil a halaszati
fogasokkal mar nem lehet kielégiteni. A tenyésztett orias laposhal kedvelt a fogyasztok
korében, azonban annak értékesitése ritkan torténik specialis éttermeken kivil az alacsony
termelési volumen miatt. Az 6rias lapos hal egy omega-3 zsirsavakban gazdag ,félzsiros”
hal, sajatsagos réteges fehér hussal és kevés szalkaval. Termék diverzifikaciot illetben az
6rias laposhalat hagyomanyosan nagy szeletben értékesitik (natir vagy panirozott).
Esetenként skandinav médra fUstolik vagy pacoljak. A fentiek alapjan kertlt az 6rias laposhal
a DIVERSIFY projektbe, mint az Eurdpai akvakultira faj és termék diverzitasa
novelésének egy fontos jeloltje.

Az orias laposhal termelésére és kutatasra iranyuld munka az 1980-as években kezd&datt,
azonban az 6sszes éves termelés ma is csak kb. 1600 tonna (Norwegian Directorate of



Fisheries). Eurdépaban Norvégidban és Skéciaban mikddnek orias laposhal farmok. A
kivanatos piaci méret 5-10 kg, amely méretet jelenleg 4-5 év alatt lehet elérni. Az 1985 és
2000 kozott végrehajtott jelentés kutatasi programok ellenére az érias laposhal
akvakulturaban térténé termelése lassan fejlédik a faj bonyolult életciklusa miatt. Raadasul
2000 utan a kutatasok finanszirozasara igen kevés forras allt rendelkezésre. Ennek ellenére,
ez id6 alatt lassu, de folyamatos ndvekedést értek el a farmerek a termelés stabilitasanak
javitasa terlletén és novekszik a hal ketreces nevelése iranti érdeklddés. A termelés
stabilitdsa és volumene ndvelését gatld tényez6 a folyamatos ivadék ellatas
megoldatlansaga és a piaci méret eléréséhez szikséges hosszu id6. A nevelési id6
csOkkentését teheti lehetévé az, hogy nemrégiben tiszta néivard populaciét hoztak létre,
illetve azok ivadékanak nevelését oldottak meg (Babiak et al., 2012; Hendry et al., 2003). Ez
jelent6s hatassal lehet a termelési id6 lerdviditésére, miutan a ndéstények gyorsabban nének
és késoObb valnak ivaréretté — az 5 kg-nal kisebb méretil levagott hal 80%-a ivarérett him hal
(nem publikalt adat). A DIVERSIFY projekt megfeleléen foglalkozik az ismertetett korlatozé
tényez6k felszamolasaval, a szaporitasra, a larva takarmanyozasra és a piaci hal
nevelésre iranyulé koordinalt kutatasok révén.

Roncssiigér (Polyprion americanus), angol neve wreckfish

A roncsslgér a legnagyobb ,Serranid” faj, amely témege elérheti a 100 kg-ot is. Ez egy
mélytengeri faj. amely szinte mindenhol megtalalhaté a vilagon, és amelyre hosszu mély
tengeri ivadék fazis jellemzé (Ball et al., 2000; Deudero et al., 2000; Sedberry et al., 1999). A
roncssugér az akvakultura egyik legérdekesebb Uj faja gyors névekedése (Rodriguez-
Villaneuva et al., 2011; Suquet & La Pomélie, 2002), késdi ivarérése (Sedberry et al., 1999),
magas piaci ara és korlatozott fogasa — a fogasi kvotakat 90%-al csdkkentették az USA-
ban 2012-ben (NOOA, www.fishwatch.com) — és fogsagban térténé konnyil manipulalasa
miatt (Papandroulakis et al., 2008; Rodriguez-Villaneuva et al., 2011). A roncssiigérbdl nagy
mérete miatt j6 hozzaadott értékii termék allithatd eld, illetve a faj széleskérli nemzetkozi
elfogadottsaga miatt a termék értékesités elésegitheti az EU exportot is.

A roncssugér jol alkalmazkodik a mesterséges tartas kortilményeihez és nincs informacio
arrél, hogy a hal nagy mérete ellenére a halnevelés soran elhullasok fordultak volna el6. A
nem mozgo taplalékot is kbnnyen felveszi, miutan igen falank ragadozé. Természetes vizbdl
befogott egyedek nevelésére iranyuld vizsgalatok azt mutattak, hogy a hal 10 hénap alatt
né 1 kg-rél 5 kg-ra (Rodriguez-Villaneuva et al., 2011). A hal lassu ivarérése, amely
fogsagban 5-10 év, probléma lehet anyaallomanyok létrehozasa és menedzsmentje soran.
Ezzel szemben a hosszu ivadék fazis nagy eldny lehet az akvakultira szempontjabél,
miutan a hal még azel6tt értékesithetd, hogy ivarérett lenne, igy elkertlhetdk az ivaréréssel
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kapcsolatos problémak, mint példaul a ndvekedés lelassulasa, a hus mindségének a
csokkenése, illetve érzékszervi tulajdonsagoknak a romlasa.

A legnagyobb problémat a hal nevelése soran a szaporitas és a larvanevelés jelentheti, ami
a roncssUgér akvakultura fejl6édését akadalyozza. Fogsagban tartott anyaallomanybdl
korlatozott mennyiségl ikrat tudtak nyerni hormon kezelés hatasara (Papandroulakis et al.,
2008) vagy természetesen beért egyedek fejése révén (Peleteiro et al., 2011). Az
embriofejlédés és a korai életszakasz vizsgalata soran (Papandroulakis et al., 2008;
Peleteiro et al., 2011) megallapitotték, hogy a hal ikrajanak nagy mérete (2 mm atméro)
komoly eldnyt jelenthet a larvanevelés soran. A faj egy kozeli rokonanak a ,hapuku-nak”
(Polyprion oxygeneios) a szaporitasat és larva nevelését nemrégiben sikeresen végezték Uj
Zélandon (Anderson et al., 2012). Az anyaallomanyok ritkasaga kétségtelen hatrany a
roncssiigér esetén, azonban az egyértelmii biolégiai és gazdasagi potencial igazolja a
faj bevonasat a DIVERSIFY projekt programjaba o6sszehozva majdnem minden, a
roncssugér domesztikacidjaval foglalkozé eurdpai partnert, hogy megoldjak a felismert és
dokumentalt problémakat - mint amilyen a szaporitas és larvanevelés-annak érdekében,
hogy a nagylzemi termelés beinditdsahoz szikséges megfelel6 szamu ivadék allomany
rendelkezésre alljon.

Tengeri pér (Mugil cephalus), angol neve grey mullet

A tengeri pért évszazadok ota termelik, azonban ennek az Eurdépa szamara potencialisan
felbecstlhetetlen értékd allati fehérje forrasnak a termelése kis volumeni és nem intenziv
(Nash & Koningsberg, 1981; Pillay, 1993). A tengeri pér euryhaline (a viz sétartalmat
széles tartomanyban toleralé) faj, amely vilagszerte megtalalhaté (Oren, 1981), gyorsan
ndvekvé névényevd hal. A tengeri pér a Foldkozi tenger medencéjében széles geografiai
és homérsékleti tartomanyokban nevelheté. Miutan e faj a természetes kornyezetben
Uledékevd, halastavakba is telepitik a téfenék minéségi allapotanak javitasa, illetve az
oxigénhiany elkerllése érdekében (Milstein et al., 1991). Ezért a tengeri pér egy kitlind U]
potencialis faj, amely gazdagithatja a Mediterran térségben foldmedri halastavakban,
part-menti lagunakban (,valli”’), illetve felhagyott sélepariékban (,,salnia”) széles
korben alkalmazott akvakultarat. Keltetében eléallitott néivaru ivadékot 2 év alatt 1,9 kg-os
méretiire nevelték halliszt tartalmd granulalt tappal. Hallisztet nem tartalmazé tap
kifejlesztésével és alkalmazasaval csdkkenthetd a termelési koltség és novekszik a
haltermelés fenntarthatésaga és kornyezet baratsaga. Ezaltal a tengeri pér
elfogadhatébb lesz a kdérnyezettudatos fogyasztok szamara, akik fontosnak tartjgk a
fenntarthatosagot és a kornyezeti hatasok csdkkentését. Ezen tulmenden a tengeri pér
termelésének meg van az az elénye, hogy nem csak sokak szamara elérhetd aru egész
halat és halfilét biztosit, hanem ikrat is (olaszul ,bottarga”), ami egy magas értéki (>100
€/kg) termék és piaca egyre kiterjedtebb a Mediterran térségben. Ezért a tengeri pérnek



nagy a biolégiai és gazdasagi potencialja a halfaj és haltermékek diverzifikaciojara,
illetve a hozza adott értékii termékek fejlesztésére iranyulé programban.

A tengeri pérnek jol megalapozott piaca van, még ha az a Mediterran térség egy kis piaci
szegmense (niche). Az akvakultira agazat marketing tevékenysége nélkil is varhato, hogy a
tengeri pér iranti igény novekedni fog Eurdpaban, tekintettel a mar itt letelepedett és
bevandorld, észak afrikai, kdzel keleti és azsiai csaladokra. Jelenleg a tengeri pér
termelése a természetbdl befogott ivadék ellatason alapul (kb. 1 milliard), amelyet
lagunakban és foldmedri tavakban nevelnek fel piaci méretire (600-1200 g). Az ilyen
tevékenység fenntarthatdosaga természetesen megkérdbjelezhetd, igy a tengeri pér
jovobeni termelését szamos tényezé akadalyozza, amelyek felszamolasat segiti a
DIVERSIFY projekt. El6szor is a szaporodasi ciklus szabalyozasa és az ikramindség
javitasa emlithetd, amely megfeleld anyaallomany kialakitasaval és fenntartasaval, illetve
megfeleld takarmanyozassal érhetd el lehetévé téve nem csak életerds larva, hanem magas
min6éségl ,bottarga” elballitasat. Masodikként a larva nevelési médszer kidolgozasa
emlithetd, amely révén csokkentheté a larva korai életszakaszban toérténd elhullasa, a
szétnoves, illetve ndvelheté a metamorphikus szinkronitas, amellyel biztosithaté a termeld
egységek magas mindségl ivadékkal torténd ellatasa. Végezetll, fontos a fenntarthato,
gazdasagos, halliszt mentes piaci hal nevelé tapok kifejlesztése, amelyek jol
alkalmazhatdk kulénb6zd kornyezeti feltételek, hémérsékleti viszonyok, tavi kérilmények és
vizminéség mellett, szélesitve ezzel a tengeri pér eurdpai termelésének geografiai
tartomanyat.

Szocio-6konéma (beleértve a termékfejlesztést)

A kivalasztott fajok termelésének fejlesztéséhez szilkséges bioldgiai és technoldgiai jellegl
kutatasok mellett a DIVERSIFY projekt magaban foglal szocio-0kondmiai kutatasokat is.
Ezen kutatasok tartalmazzak a termékek elfogadottsagan alapulé piacfejlesztési stratégiak
kidolgozasat, piaci igények felmérését, fogyasztdi preferenciak tanulmanyozasat, U
termékek fejlesztését, hozzaadott érték ndvelést és piacfejlesztést. Az eredmények segitik
az EU akvakultura agazatat abban, hogy céliranyosabb legyen a piacra torténé termelés,
illetve ndvekedjen az agazat nemzetkdzi versenyképessége.

Az EU piac fejlédésének és az igények jellemzdinek figyelembe vételével a kdvetkezbkben
ismertetett korlatozo tényezék kerlltek feltarasra a DIVERSIFY projekt el6készitése soran:

- A vizi élelmiszerek (seafood) iranti igény novekszik. Amig az EU halaszata
stagnal, illetve csdkken, az EU vizi élelmiszerek iranti 6sszes igénye novekszik. A
névekvd igényt jelenleg harmadik orszagbdl szarmazo import elégiti ki. Annak
eérdekében azonban, hogy ne alakuljon ki egy tulzott mértéki fliggbéség azon vizi
élelmiszer termékektél, amelyek egy er6s6dd versenyképességl nemzetkdzi piacrol
szarmaznak, fontos olyan termékeknek a piaci bevezetése, amelyek termelése
helyben torténik, illetve amelyek fenntarthaté és biztonsagos élelmiszerek és
megfelelnek az EU fogyasztok igényeinek.

- Az EU fogyasztéknak az ellenérzése az akvakulturaban termelt halak és
haltermékek irant. Ez azt jelenti, hogy hatékony kommunikacios stratégiakat kell
kidolgozni a mar piacon 1évé, illetve Ujonnan kifejlesztett termékekre (Uj halfajokra és
az azokbdl szarmazo hozzaadott értékl termékekre). Szikséges, hogy a fogyasztok



véleménye és magatartdsa megvaltozzon az egész akvakultura agazatot és a
termékek nagy részét illetéen.

- Fejleszteni kell az uj akvakultira termékek iranti igényt az EU, illetve a vilag
mas piacain. Uj minéségi termékeket kell fejleszteni Uj piacok szamara, illetve
potencialis piaci szegmenseket kell megcélozni, hogy az igények ndvelése
érdekében az EU piacain és a vilagpiacon. Uj fajokat kell bevezetni a piacra az
akvakultura termékek valasztékanak noévelése érdekében, ugy, hogy az egyes
termékek megitélése csdkkenésének kockazata ne jarjon piaci kdvetkezményekkel
az egeész szektor szamara.

- A vilagpiacon fel kell kelteni az EU akvakultara termékei iranti igényt. Az
akvakulturaban termelt halak fogyasztasanak globalis névekedés az EU akvakultura
szektor szamara nagy kihivas és nagy lehet6ség. A DIVERSIFY projekt fenntarthaté
modon termelt halfajai, illetve az azokbdl elballitott magas hozzaadott értékkel
rendelkezé termékek értékesitése lendluletet adhat az EU piaci részaranya
ndvelésének a helyi és a globalis piacokon.

- Az akvakultura termékek valasztékat és a magas hozzaadott értékii termékek
részaranyat novelni kell. A fogyasztok a piacokon a ,kényelmi” élelmiszer
termékeket keresik. Tovabba, a hozzaadott érték és a koltség és ar arany meg kell,
hogy feleljen a piacon 1évé mas fehérje termékekével. Ez azt igényli, hogy a hal ar
rugalmassagat mas fehérje termékek ar rugalmassagahoz kell viszonyitani. Ezen
tulmenéen a hozzaadott értékli akvakultura termékeket egy olyan értéklancban kell
elhelyezni, amely az akvakultura termel6k jobb megélhetését eredményezi.

- Az akvakultura szektor fenntarthatésagat tovabb kell javitani. Ahogy a
fenntarthatd termékek iranti igény egyre jobban ndvekszik az EU és a vilagpiaci
szegmenseiben, a feldolgozék és a szabalyozasban részvevok, azzal egyidejlileg,
hogy invesztdlnak az EU akvakultura fenntarthatd megitélésének érdekében,
versenyel6nyt is teremtenek az EU akvakultira agazata szamara. Ez szlkségessé
teszi a technoldgiai innovaciét, amelyet a piaci igények hataroznak meg (fogyasztok
és kiskereskeddk), illetve megfelel a nem kormanyzati szervezetek (NGO-k)
fenntarthatéosaggal kapcsolatos elvarasainak.

A fentiek alahlzzak azt a tényt, hogy az akvakultirardl kialakult képet javitani kell. Uj, magas
hozzaadott értékl és hosszabb eltarthatésagi ideji termékeket kell fejleszteni. Ugyanakkor a
kis és kozepes vallalkozasoknak (KKV-knak) innovativabbnak kell lennitik az uUj halfajok
termelése és értékesitése érdekében.

A DIFERSIFY projekt szamara kivalasztott halfajok mindegyikének termelés novekedési
potenciallal és értékesithet6séggel rendelkezik. E fajok biolégia és gazdasagi
potencialjanak kihasznalasa varhatéan stimulalja majd az eurépai akvakultura szektor
novekedését. Az egyes fajok gazdasagi potencialjanak kihasznalasa dsszefiiggésben van a
szocio-Okondémiai korlatokkal, amelyeknek a DIVERSIFY projekt keretében torténé
megszintetésére az alabbi programok iranyulnak:
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A sashal egy nagyméretii, kit{iné izii hal. Miutan a Mediterran térség halaszati fogasaiban
igen ritka, a fogyaszték altal nem nagyon ismert és egy ,niche” termék az eurépai
piacokon. Japanban, Ausztraliaban és az USA-ban sikereket értek el hozza hasonlé
fajok piacanak fejlesztésében, illetve a fogyasztéi elfogadottsag ndvelésében. A piac
fejlesztése alapveté fontossagu az EU-ban, amely soran a fogyasztok és a
kiskereskedelem figyelmét kell felkelteni, illetve jobban kell pozicionalni a piacon a
tengeri keszegnél, illetve a tengeri stigérnél. A piacfejlesztést termékfejlesztéssel kell
alatamasztani.

Az orias borostyancsuka nagyméretii hal magas mindségii hussal és piaci értékkel. Az
EU piacokon elérhetd gazdasagi potencialjan tulmendéen a tenyésztett Orias
borostyancsukanak jelentds az export potencialja, miutan vilagszerte jelen van a
piacokon és hozza hasonld fajokat nagylzemileg termelnek a vildag mas régidiban. A
tenyésztet hal elfogadottsaga és értékesithetésége bizonyitott mas piacokon.
Eurépaban ujabban felfokozott érdeklédés mutatkozik az akvakultura szektor részérél,
azonban a termelési szint nagyon alacsony. Ezért, a tenyésztet Orias
borostyancsuka fogyaszté-orientalt piaci bevezetése sziikséges. A termelés
novelése érdekében ugyszintén szilkkség van a piacfejlesztésre, illetve a
hozzaadott érték, illetve az a stabilizalasara, amikor a termelés novekedésnek indult.

A sillé egy kdézepes méretl, j6 izli édesvizi hal magas piaci értékkel. A sullének mar
van piaca Eurépaban és Eszak Amerikaban, amely piac ndvekszik. A siilld termelési
kapacitas varhatéan gyorsan fog novekedni az elkdvetkezend6é években. A magas
piaci érték megtartasa érdekében sziikkséges a koordinalt piac- és termékfejlesztés.
Ezért meg kell talalni a potencialis piaci és fogyasztoi szegmenseket, illetve biztositani
kell a magas hozzaadott értéket.

Az o6rias laposhal egy nagyméretii hal magas elfogadottsaggal az észak eurdpai
piacokon, ahol magas a piaci érteke. A kereslet meghaladja a jelenlegi termelési
kapacitasokat. Révidtavon piaci- és termékfejlesztés sziikséges, azonban hosszabb
tavon szikség van egy piac fejlesztési stratégia kidolgozasara, miutan a piacra
bevezetett Uj fajok varhatéan rendelkeznek majd az 6rias laposhal meglévé hozzaadott
értékével.

A roncssiigér egy nagyméretii kitliné husu hal, amelyet azonban még nem tenyésztenek.
A tengeri halaszat révén elterjedt az egész vilagon és nagy népszerliségnek 6rvend.
Egy igen kozeli rokonat kisérleti kériilmények koézoétt nevelik Uj Zélandon, ahol az egyik
legjobb tengeri halnak tartjak. A kitin hal piaci potencialja miatt a roncsslugér az
europai piacok szamara is érdekes lehet. Azonban el6szor is a termelés korlatait kell
megszuntetni. Révidtavon csak a halnak mas fajokhoz viszonyitott pozicionalasa
sziikséges a piacon, hosszabb tavon azonban fel kell mérni a piaci potencialt.

A tengeri pér egy kozepes méretii névényevd hal, amelyet széles kérben termelnek
vilagszerte de gyakran nem kedvelt a fogyasztok altal. A Mediterran térségben egy
niche piaci szegmenset tolt be a hiusa és a magas aru ikraja miatt. JO ize és a termelés
alacsony koltsége miatt a tengeri pérnek magas piaci potencialja lehet egész
Eurépaban, kilénésen az észak afrikai, kozel keleti és éazsiai eredetl lakossag
koérében. A termelés ndvelése érdekében koézép- és hosszabb tavon szikséges a
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piacfejlesztés, illetve 0j termékek fejlesztése az eurdpai illetve bevandorld lakossag
igényeit figyelembe véve.

A fentebb ismertetett piaci korlatok felszamolasa érdekében a DIVERSIFY projekt kézponti
szerepet szan a fajok piacokon torténé pozicionalasanak, illetve a piac- és
termékfejlesztésnek. Az els6é évben egy kompetitiv piaci és kdrnyezeti elemzés készul, illetve
kidolgozasra kerul egy tanulmany a tenyésztett halfajok fogyasztéi elfogadottsaganak
vizsgalatara iranyuléan. A két tanulmany alapjan készilnek majd azok a termék
prototipusok, amelyek a projekt fontos eredményeinek szamitanak. Sor kerll majd a
prototipus termékek élelmiszer biztonsagi tesztelésére, tartosithatdosagi vizsgalatara és a
fogyasztok altali elfogadottsag vizsgalatara. A kommunikacioval foglalkozé kutatas arra
iranyul majd, hogy felszamolja az akvakultura termékek iranti negativ fogyasztoi
véleményeket. Az emlitett vizsgalatok alapjan késziinek majd az egyes fajok termelésére és
értékesitésére iranyulé Gzleti tervek a partner kis és kbdzepes vallalkozasokkal
egyuttmikodve.

A DIVERSIFY projekt keretében tervezett bioldgiai, technolégiai és szocio-Okondmiai
kutatasok kombinacidja varhatéan tamogatja az eurdpai akvakultira agazat diverzifikaciéjat,
segiti a termelés bévitését, uj termékek fejlesztését és uj piacok feltarasat.
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